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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 30

Prof: Gaga Loghin

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1 X2 4 X2 =X+ X% 425 (X %, ) = 2X X = X, + X, +2 3
P
b - C
a=lb=-mc=-1Lx+X,=——=——=m; XX, =—=-1
X+ X a 1 XX, a
Tnlocuind, = m* -2(-1)=m+2<m’-m=0=>m=0; m=1
2
Y
2 | Metoda 1. Observ ci sirul este format din suma numerelor naturale impare, 1+3+5+---+ (2n —1) , 1
Y
pentru care avem relatia: 1+3+5+---+(2n—1) =n?, unde n este numérul de numere.
2
Deci n=2014 p
Metoda 2. X, +X, +-+++ X, =1+3+---+(2n—1) = 2014". Ni se sugereaz3 suma unei progresii 2
X, 4+ X 2n-3+2n+1 P
aritmetice: X, , =2n—3,x, =2n-1,x,,, =2n+1 " 5 il — 5 =2n—1=X,. Deci
elementele sirului formeazd o progresie aritmetica, cu X, =1 X, =3;r=x, —x =2
+ X 1+1+(n-1)-2
X, =% +(n=1)r; S, = a 5 1.1 = 2014° =#~n;
2(1+n-1
2014% = u-n = 2014* =n’ =n=2014
3 sin 60°

Metoda 1. v/3 =tg60° = ; COSX-COS y —Sin X-sin y = cos(Xx+y)
cos60

sin60°

500 -sin x—Ccosx =1<>sin 60 -sin x—cos60° - cos x = cos60° |-(—1)
cos
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0 1 =« V/d 2r T T V4 p
:COS(GO +x):——:—+X:7r——:>x:7r——:>x:— sau —+X=7T+—=>X=7
2 3 3 3 3 3 3
. . : X . XX
Metoda 2. Ecuatia se mai scrie: 4/3-SIn X =1+C0S X ; dar 1+ C0OS X = 2C0S §,|ar S|nx=23|n§cos§
X X X X X . X
— 24/3sin=c0s—==2¢0s* = < 2¢0S—| coS——+/3sin= |=0
V3 2772 2 2[ 2 V3 2)
— 05X =0;x =1, cosi—\/§sin§:0,t95:£:>x:Z
2 2 2 2 3 3
4 24 2
Notez cu x pretul produsului. X+—— X =372 0
3
12—4x=372:>x=372~@;x=300 p
100 124
5| UlV<3a—(a-1)(3a-1)=0 2
p
+
<:>3a—(3a2—4a+1)=0<:>3a2—7a+1=0:>a1’2=¥ 3
p
6| S=sin?1°+sin?2° +---+sin?90° = 2
p
=5sin?1° +sin?89° +sin?2° +sin?88° +- - - +sin? 44° +sin? 46° +sin? 45° +sin? 90° .
:sin21°+sin2(900—l°)+sin22°+sin2(900—2°)+-~-+sin244°+sin2(900—46°)+sin245°+sin290° P
=(sin21°+coszlo)+(sin220+cosz2°)+---+(sin244°+cosz44°)+sin245°+sin2900 2
p
=1+1+---+1+1+1=45+1=9—1
e 3 2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L A=AA 1p
a)

2p
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00 00 0 0O
A*=[1 0 O[{1 0 O0|=/0 0 O 2p
1 0 10 1 00
0 0O 00 0 0O
A3:000-100=000:O3
1 00 10 0 0O
b) 011 1p
A=/0 0
0 0
0 0O 0 11 1 00 111 1p
A+A +1,=/1 0 0|+|0 O 1|+/0 1 Of=|1 11
1 10 0 0O 0 0 1 111
3p
1 1 1
d=[1 1 1{=0.Se observa ca toti determinantii de ordinal 2 sunt nuli si determinantul de ordinal
1 1 1
leste d,=1#0=> rang A+ A' +1, este 1
c) 0 0O 1 00 1 00 1p
FieB=A+1,=/1 0 0|+/0 1 O|=|1 1 O
1 10 0 0 1 111
det(A+1,)=[l 1 0=1#0=>3(A+l,) siB*=—"—-B",
detB
1 11
1 11 1
Pentru a determina matricea adjunct, B”, se construieste transpusa matricei, B'={0 1 1 P
0 01
Pe baza ei construim B", care este matricea complementilor algebrici ai matricei B':
1p
1+1 1 1+2 0 143 0 1
9 =(-1)"| j:x%:(‘l) o j:0;513:(‘1) o 0‘:
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2+1 1 242 11 2+3 11
=1 j=—1;522=(—1) o 1‘ Lo =1 0‘20
an |1 a2 |1 s |1
531:(_1) h j:‘:O;ész:(_l) o j:'——l;533—( 1) o t‘:]‘
1p
1 0 O 1 0 O . 1 0 O
—B'=/-1 1 0|=B=-1 1 0 :B’lzi-B*:B*: -1 1 0
0 -11 0 -11 0 -11
2. | Fie g = X2 -1, cu solutiile x=1,x=—1. 2p
a)
f(1)=0 a+b+2=0 [a+b=-2
glf= = = =b=-la=-1 3
f(-1)=0 —a+b=0 -a+b=0 P

=———i=X= > + 7i . Formez ecuatia de gradul 2 care are rdddcinile X, X, si forma:

2 2
X*—Sx+P=0=>g=X*-Sx+P.

S:x1+x2:£—ﬁi+l+ﬁi:1; P=x-X= 1—ﬁi : £+£ =1=g=X2-X+1 | 2P
2 2 2 2 2 2 2 2
F si g au doud raddcini comuni, deci | f . efectuim impartirea si obtinem restul 2p

b—a=0=b=a=f=X"-4X*+X -4

C) | petru a=-4, polinomul devine: f =X*—4X°*+ X -4 1p
Calculam expresia si obtinem:

1 1 1 1 (x1x2x3+x1x2x4+x1x3x4+x2x3x4)2—2x1x2x3x4(x1x2+x1x3+---)
Tttt T 2p

XK KX (X X,XsX, )’

X, +X +X+X, =4

X, + XX, +---=0
Relatiile lui Viete : XX %
X XoXg 4 X X X, 4 X, XX, + Xy XoX, =—1

X Xy X5 Xy = -4

1
E—l P

21 1 1 1
DEC|—2+—2+—2+—2—
X© X, X3 X, 16
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1.

2 —x+1) -(X41) = (X% = x+1)-(x+1) 2 _
3) | Calculdm derivata 1. f'(X):( ) ( ) ( )( ) _X +2x-2

(x+1)° (x+1)° 2p

f'(x)=0=x,=-1+3 5
p

Pentru Xe(O,oo) semnul derivatei | este: f'(X)SO, pt. Xe(O,—1+\/§):> f(X) descrescatoare

f'(X) >0, pt. Xe(—1+ \/§,oo)z> f (X) crescatoare.

) £(x) (2x+2)(x+1)2—(x2+2x—2)~2(x+1) 1p
X)= =

(x+1)4 1p

2(X+1)(X? +2X+1—x* —=2X+2 1

= ( )( Z )= 0 ;>0 P

(x+1) (x+1) 2

Deci f(x) este strict convexa pentru X € (0, OO)

0 | .. a+b 2p
Stim cd v/ab < (inegalitatea mediei). Deoarece, f(x) strict crescatoare,

pe (-1+3,%0) = f (Vab) < f(a—”’j 1p

2

(a)+f(b)2f(a+b]. 2

f
Deoarece f(x) convexa pentru X € (—1+ \ﬁ, oo) , = >

19, 1
dx:§£;dx=§|n|¢|

3
1

3p

2p
1

= 1In‘1+ x3‘ 1(In 28—In2)==In14
3 3 3

1
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b) n+l n 1 n+l 1 n 3p
X X X
xe[01]=x"<x" o —< 3<:>.[ 3dx<‘f —dX
1+x° 1+X o L+ X o 1+ X
1 . n+l 1 .n-1 2p
lim sdx<liml <lim S dx
n—>oo01+x n—w n—>aool+x
= liml, =0
n—oo
= 1., <|I,, deci sirul este strict descrescitor.
¢) | Conform punctului b), 1., <1, <1, . 2p
1 n+l 1 n-1 3p
Trecand la limita, lim sdx<liml <lim 5 dx
n—>w01+x n—oo n—>w01+x
liml, =0
n—o0
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