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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 73

Prof:  RICU ILEANA

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut 1a10.

< >

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. s . L X+ Xq + Xq% + xq° = 360 2p
Notam cu X cel mai mic unghi si ratia prin q =
Xg® = 9xq
X+Xq+Xq2+xq> =360  [x+xq+xq®+Xq® =360 o |12p
=2 p SO a+xq7+xq pt.ca este vorba de masuri
q = 9 g= +3
de unghiuri,g= -3 nu convine = q=3(inlocuim in prima ecuatie) =x40=360—=x=9 | 1p
Finalizare:unghiurile sunt 9°;27°;81°;243°
2. -1 - 2
2m 4m
Ecuatia primei bisectoare:y=x(notam dreapta cu d)
om-1_ -1 1 1p
Vedeo S —=—=4m’-m=0=m =0(nu convine);m, == 2p
2m  4m 4
3. - 2
Notam {%ﬂzk,k eZ:XTZ:k,keZ = x=3k+2(1) P
X+3 folos.(1)
Avem Kk £T< k+1/-4 = 4k <x+3< 4k+4 = 4k<3k+5< 4k+4/-5 2p
k<5 1
=107 L kel234,5 =5 ={81114,17) P
k>1
4. _ 2p
. S|n¢)=7 p pe pe
Not.z=1+iV3 = |Z|=\1+3=2si ) Sp=3 =1 =2(cos§+isin§]
CoSp ==
Y73
z" =2”(cosn—”+isinn—”j(1)
3 3
Analog,pt. z=1-iv/3 avem |z|]=2, - —~ 7-2|cos —Ej 's'n(—zj
a.p lz|=2,¢ 3= ( ( 3 | risin| =3 2
=7"=2" COS(—n—ﬂ-j-‘r isin[—n—”j = 2"(cosn—ﬂ—isinn—”j(2)
3 3 3 3
Egalitatea devine:
2”(cosn—”+isinn—”j+2“ (cosn—”—isinn—”jzzw:zn #0| stim2" >0,vneZ
3 3 3 3
:>2COSn—7[=1:>COSn—ﬁ=1:>n—”=i£+2k7r,keZ:>n=il+6k,keZ 1p
3 3 2 3
S | T, =Cla™*bt 0<k<n=T,,=CK(V2) 2p
Termenii dezvoltarii sunt rationali < exponentul 5-k este multiplu de nr.2=
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5-k€{0,2,4,6,8,......}
0
Pentru 5-k=0=k=5(k eN si 0<k<5)=T,=C{(\2) =1

Ip
Pentru 5-k=2=>k=3(k N §i 0<k<5)=>T,=C3(2) =20 1
4
Pentru 5-k=4=k=1(keN si 0<k<5)=T,=Ci(+2) =20 .
Pentru 5-k=6 =>k=-1¢ N P
=>T,+T,+T, =41
6. 2 2 : : 3p
PQz\j(xP —Xo) +(¥s —¥o) = AB=4/10; AC =+/37;BC =29
Avem AC>BC>AB = «B are masura cea mai mare 1p
. . J 1
= (cf.teor.cosinusului) cos B _N2%0 P
290
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1) A(X) _ e2x2+2x+2a n 2e—x2—x—a _e g0 g% = 3p
a
_ 2<x +x+a) " 2e—(x +x+a) _3 2p
( )2 :t2+2-}—3:0<:>t3—3t+2:0:>{t1 2
note* ”* =t t t,=-2
Avem (1) e ™ =1 = x? + x+a =0; radicini reale strict 1p
1
A>0 l—4aZO:>aSZ .
negative<<<S< 0=>:S=-1< 0 :ae(o,ﬂ
P>0 a>0
2 . N Ip
Avem (2) e* 7" = -2 ;ecuatia nu are solutii
% | pentrua=1 = A(X)= 2 l) gty g gg
: 3_ t—1)° (t+2 1p
not.e” +X+1:'[:>A(t):t ::’HZ :( )t( )
2. | XL(-D)=x+(-D+1=x,VXxeZ 2p
a) | ((DLx=(-D+x+1=x,VXeZ 2p
Finalizare 1p
b) | (xcy)ez=(ax+by—1)oz=a(ax+by-1)+bz—1=a’x+aby+bz—a-1(1), 2p
Xo(yeoz)=xo(ay+bz-1)=ax+b(ay+bz—-1)-1=ax+aby+b’z-b-1(2), 2p
a’=a a(a-1)=0 —0:a, =1
@)=(2) , (a-1) % =% a=b= O(nu convinej Ip
= <b=b =1b(b-1)=0=1b =0;b,=1=
-a-1=-b-1 |a=b a=b a=b=1
C) | f(xLy)=f(x)of(y),vxyeZ 1p
f(xLy)=f(X+y+1)=x+y+1+2=x+y+3 VX,yeZ 2

f(x)e f(y)=Ff(x)+f(y)-1=x+2+y+2-1=x+y+3,Vx,yeZ.

2p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. X, X e [0,+oo) 1p
( ) mX ,Xe(—oo,O)\{—m}
2X+m 2
lim f (x)= lim x =+c0 = f nu admite asimptota orizontala spre +oo 1p
lim f(x)=lim =M cum>0= f admite asimptota orizontala spre - oo cu 1p
X—>—00 x>0 2X +M
ecuatia y = m
2
Asimp. oblEca; 1p
= lim — lim 2 =ln= Iim(f(x)—mx): lim (x—x)=0= y=xeste ecuatia
X—>+00 X—>+o0 X X—>+00 X—>+00
asimptotei obllce spre + «©
m2
l, (——j = lim f(x)=—2 =+
x> 0,
m2
Asimptota verticala: ? , Sx=-1 este ecuatia 1p
m 2
| (--j: lim f (x)=—2-=—o
x> 0+
m2
)
asimptotei verticale a functiei f
b) 1xe [0,+oo) 2p
f'(x)= 2
7 ke (mop -2
(2x+m) 2
Sa dem.ca f este derivabila in
mx
f(x)—f(0
£/(0)= fim )= Oy 2xcem ™y, M m
X, =0: x20 X o0 X o0 X(2xX+m) x202x+m  m
f(x)—f(0
f/(0)= jim )= FO) i Xy
x—0 X x—=>0 ¥
x>0 x>0
= f'(0)=1
d -0 - 0 + 00 2p
2
fr(x) | HHHHHHEE s T T T s
m +00
R A N Y
= f este strict crescatoare pe domediul de definitie 1p
c . . 2
) Din b) observam ca pentru x e —oo,—gj avem f(x)> g >0= f nu are solutii p
Pentru x e (—%,4—00) valorile lui f sunt strict crescatoare de la - oo la +oo=f are o 3p
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) ) e e m
singura solutie reald situata in intervalul (—E,+ooj ,anume x=0

2. z
4 n+l | 7T
A 4 tgx)" (1+tg>x dx:(tgx) 4= neN.nz2
" _([(g)( 9°%) n+l |5 n+l T 3p
4 T
Calculam 1, = J. dx = . si tinand seama de recurenta de mai sus ,obtinem
0
2p
V4
l,=1-1,=1-—
2 0 4
b) . en V4 .. ) 2p
Avem ca tg"x>0,Vx e O,Z ,Vn € N = prin integrare,obtinem |, >0,VneN
- i
Deoarece tgx<I, VX e {O,Z} I th th 1 dx <0,Vvne Nsau 2p
0
l... <1,,VneNdeci sirul este descrescator. Atunci 0< 1, <1, ¥neN,deci sirul
este si marginit. = sir convergent 1p
¢) | Deoarece |, >0,Vn e Nsi folosind relatia de recurenta de la a) = 2p
1 1
—=I,+l,,,=21,,VhneNsau | ,,<——,VneN,
n+1 n n+2 n+2 2 n+1 1p
Atunci 0< 1 < il Vn e N,n > 2si aplicand criteriul clestelui = lim1, =0 2p
n

nN—o0
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