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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 84
Prof: Szép Gyuszi

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

L1243 (2+3i)1-i) 2-2i+3i-3i* 5+i 3p
1+i @+n@a-i 1-i? 2
TS L po(Z8). .
1+i 2 2 1+i 2
2. I : 2 A . A
Stim cd, in ipoteza @ <0, functia f(X) =ax“+bx+c are valoarea maxima f_, = —% 1p
a
in cazul nostru, A =3%—4-(~1)-1=13. Atunci _A_ __ 18 = E 2p
4da  4-(-1) 4
Prinurmare, f__ =E. 2p
3. | Incercdm sa incadrdm numarul l0g, 534 intre doud numere naturale consecutive. 1p

Avem 3° <534 < 3° si, tinand cont de faptul ca functia f :(0,+0) - R, f(x)=log, X este strict 2

crescitoare, putem afirma ci log, 3° < log, 534 < log, 3°, adica 5<log,534 <6.
Atunci [log,534] =5. 2p

4. | Existd 90 numere naturale cu doua cifre, si anume cele de la 10 pana la 99. Prin urmare, avem 90 | 2p
cazuri posibile.
Cazurile favorabile sunt numerele naturale pentru care cifra zecilor este cu 2 mai mare decét cifra

unitatilor, adicd numerele 20, 31, 42, 53, 64, 75, 86, 97 . Prin urmare, avem 8 cazuri posibile. 2p
Probabilitatea este P = & i 1p
90 45

5. | Punctul A(—l, 2) apartine dreptei dacd 2=—a+b (am inlocuit X=—1si y =2in relatia
y=ax+Dhb). 2p
Punctul B(O, 3) apartine dreptei dacd 3=b (am inlocuit X=0si y=3inrelatia y =ax+Db). 2p
Din 2=-a+b si 3=Dbobtinem a=1.Asadar, a=1si b=3. 1p
6. | Stim ¢ sin(2kz +X) =sin X si coS(2kz +X) =CoS X, pentru orice K € Z, X e R. 1p
Avem sin(20147) =sin0=0 si cos(20137) =cos(20127z + ) =cosz =-1. ?1’9
p

Deci c0s*(20137) +sin(20147) = (-1)* +0=1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | Elementul 1 din a doua linie a permutdrii o are la stdnga lui un singur element mai mare decét el (pe
a) | 2).Elementul 2 nu are la stanga lui elemente mai mari decat el. Elementul 3 are la stdnga lui un 3p
singur element mai mare decat el (pe 4 ). Elementul 4 nu are la stinga lui elemente mai mari decat
el. Deci numarul de inversiuni este m(o) =1+0+1+0=2.
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Signatura permutirii este €(o) = (—1)™” = (=1)> =1, de unde rezults cd permutarea o este par3. | 2P
b) - 1 2 3 4\(1 2 3 4 3 1 2 3 4 1p
“Tl23a)l2341)7(3412)
73:1234'1234:1234 1p
341 2)\2341) 1412 3)
. (1 2 3 4)(1 2 3 4 1 2 3 4
4 1 2 3)\2 3 41 1 2 3 4
Avem A= {z’, 2'2, 13, e}. Prin urmare, multimea A are patru elemente. 2p
c) ) 1 2 3 4 L, (1 2 3 4 2p
Din o = rezultdca o~ = .
2 1 4 3 2 1 4 3
0 1 2 3 4\(1 2 3 4 2p
Avem X=70 ,adica X= . .
2 3 4 1)(2 1 4 3
1 2 3 4
Prin urmare, X = ) 1p
3 2 1 4
2. | Evident, 1 si 2 sunt numere rationale. 1p
a) | Avemcs 22 -3-1=4-3=1. 2p
2 3
Asadar, A= eH. 2p
1 2
b) a 3)(c 3d
Trebuie sa aratam ca pentru orice elemente , eH,avemca 1p
b a)ld c
a 3b)(c 3d
. eH
b a)ld ¢
a 3b)(c 3
Din , € H rezulticd a,b,c,d € Q, iar a* —3b® =1 si ¢* —3d? =1. 1p
b a)ld c
a 3b)(c 3d ac+3bd 3(ad+hbc)
Avem . = .
b a)ld ¢ ad +bc ac+3bd 1p
Cum a,b,c,d € Q, rezultd cd ac+3bd,ad +bceQ.
in plus, (ac+30bd )’ —3-(ad +bc)’ = a’c? +6abed +9b?d? —3ad* —6abed —3b%c? = )
p
a’c? —3a’d* —3b%*c?* +9b’d* = a*(c® —3d?*) —3b*(c* —3d?) = (a*-3b*)(c*-3d*) =1-1=1.
a 3b)(c 3d R
Am aratat astfel ca b a . d o € H . n concluzie, multimea H este parte stabild a multimii
1
M, (Q) in raport cu inmultirea matricelor. P
| (a 3b)(c 3d a 3b)(c 3d ac+3bd 3(ad+hbc))
Fie , e H.Avem . = Si
b a)ld c b a)ld c ad+bc ac+3bd
c 3d)(a 3b ca+3db 3(da+ch) _ _
. = . Cum Tnmultirea numerelor rationale este
d c)\b a ad+cb ca+3db 1p
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a 3b)(c 3d c 3d)(a 3b
comutativa, rezulta ca . = . , adica inmultirea este comutativa
b a)ld c d b a

pe H. 1p
Stim cd inmultirea matricelor din M, (Q) este asociativa. Cum multimea H este parte stabild a

multimii M, (Q) in raport cu inmultirea matricelor, va rezulta cd ,, - ” este asociativd pe H .

10 a 3b
Matricea [O 1) € H este element neutru, adica pentru orice element [b e H, avem 1p
a

Y P o P R g

(a 3b a 3 , .., - . a 3b 1p
Fie e H.Avem =a-—-3b“ =1%0, de unde rezultd ci matricea este
b a b a b a
inversabila.
Prin urmare, (H,) este grup abelian.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. ' 2p
a) X ' x‘-x/x2+x+2—x~( x2+x+2)
f I(X) = > = 3 =
VX" X+2 ( x2+x+2)
2x+1
U+ X+2—X— o
B X2+ X+2 2(x +X+2)— x(2x+1) X+4
- 2
X"+ X+2 203 + X+ VX +X+2 203 + X+ 2K +x+2 3p
Avem X° + X +2 :(X+§] +Z >0 pentru orice X € R. Atunci 2(X2 +X+2)’\/X2 +X+2 >0,
pentru orice XeR.
Semnul functiei f' este dat de semnul functiei g: R >R, g(X) =x+4. 1p
Asadar, functia f este descrescatoare pe intervalul (—oo,—4] si crescatoare pe intervalul [-4,400). | 2p
c) | Functia f este continud pe R, deoarece se obtine din operatii cu functii continue. 1p
. . X . X
Avem lim f(x) = lim = lim =-1 1
X—>—o0 X—>—o0 fXZ +X+2 X—>—00 1 2 P
X A+ =+
X X

si lim f(x)=Ilim

X
X—>00 f xaoo 1p
X +X+2 X 1+1+£2
\l X X
214

Conform subpunctului b), functia f are un punct de minim X =—4. Obtinem f . =— 7 5
p

Atunci Im(f) = {—i ]
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2. X —X+3)(x* +9 X 2p
2 | —x+3-— _( 2)( ) X__
X“+9 X“+9 X“+9
:—x3—9x+3x2+27—x: 20
x> +9
X +3);2 +;OX+27: f (X), pentru orice XeR. 1p
Bl - [oer
X— 3+f(x) (x—3—x+3— jdx— = 2p
. . x> +9 1(x2+9)
19 x Y 1 x [P 1} 1 2p
=——|X| = dx=-=. 5 +_I > =
29 \x°+9 2 X°+9) 29x°+9
1/9 1)1 1 1
——| ——— |[+—=arctg—| =—| arctg3—arctg— |.
2(90 1oj 6 93|, 6( g gs) 1p
c) | Facem schimbarea de variabild X = f (t) . Atunci dx = f '(t)dt. 1p
3 0 1
Atunci j f-l(x)dx=jt-f'(t)dt=—jt-f'(t) dt = 1p
i9 1 0
10
1 1 2t L
19 t 11
——t-f ()] +[ Ft)dt=—F Q)+ dt=—=——| +3t[ —ZIn(t>+9)| =
__19 1 3_£| 10_ §_1|r£ 1p
10 2 2 9 5 2 9
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