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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 85
Prof: Szép Gyuszi

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | Avemcd 2X—3=3i sau 2x—3=-3i, 3p
3 . .
iar de aici obtinem solutiile X, =—=+—1si X, =———1.
WEy TR MR TS 2p

2. b A 1p

Varful unei parabole y = ax® +bx+c este V - .
2a 4a
n cazul nostru,
) ) , 5 1 5\ 11
A=4@Bm+1) " —4m=4(9m°+5m+1)=36| m“+-—m+= |=36|| m+— | +— |>0, pentru
9 9 18 324 2p
orice meR.
A 5\ 11 _ ) L

Atunci ——=-9|| m+— | +—— [< 0, pentru orice me R, ceea ce inseamn3 ca varful

4da 18 324 2p
parabolei se afla sub axa OX pentru orice meR.

3. | Pentru existenta expresiei log, VX +3 impunem conditia Xx+3> 0, adicd X € (—3,+x). 1p
Ecuatia datd, pentru X € (=3,+0), este echivalentd cu ecuatia VX+3=2. 2p
Ridicand la patrat, obtinem X+3=4, 1p
de unde rezultd cd X =1€ (—3,+x) este solutia ecuatiei date. 1p

4, 2 k 3p
Termenul general este T, , = C'; X ¥ (—j = C$ 2 x"% unde k €{0,1,2,...,7}.

X
Trebuie s& avem 7 —2k =3, de unde se obtine kK =2. 1p
Termenul care contine pe X* este T, =T,,, = C2 2% x> =84x°. 1p

5. | —— — . . 1 3p

AD=AB+BC+CD= AB+§AD+AF,
s S 2
iar de aici rezultd c& AD = 2AB + 2AF . P
6. | Aplicdm formula fundamental3 a trigonometriei: sina+cos’a=1, pentru orice aeR. 1p
. 3
Stiind c3 sina=—, avem cos’a=1——. 1p
5 25

" . . - , 2 16 4
In cadranul Il, functia cosinus este negativa. De aceea, din COS” a = g va rezulta cosa = —g . 2p

sina 3( 5 3 1p
Avem tga=——=—-| —— [=——.

cosa b5 4 4
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | Matricea M este inversabild daca si numai daca det(M) =0. 1p
a) | Avem
m 2
det(M)={m-1 3 =3m+4+2m-m*+m+2m-2-6-3m+m’-2m-2m+2=m-2 | 3,
2+m 2-m
Din det(M) = 0 deducem cd me R\ {2}. 1p
b) m 2
Avem m-1 3 =3m+4m+2m-m’ -2+m-6m-2m+m’ -2m+2=0. 3P
2m  2-m
m 2 1
Cum m-1 3  1=0, rezultd ci punctele A, B si C sunt coliniare. 2p
2m  2-m 1
c) | Amvazut la punctul a) cd det(M)=m-2. 1p
Dacd m = 2, atunci rang(M) =3. 1p
R 2
In cazul in care m=2, avem det(M)=0. Cum 3 t‘ =2-3=-1#0,varezultacd rang(M)=2. |2p
Asadar, rang(M) > 2, pentru orice m e R. 1p
25 Avem 0+1+---+14=0+(1+14)+(2+13) +---+(7+8) = 3p
A A 2 A A oA A A A A
0+0+0+0+0+0+0+0=0. 2p
b) | 5.k = é, pentru orice K e{f),i, é, ,14}\{{3} si 2.3=6. 3p
Prin urmare, ecuatia 2-x=6 arein 7. solutia X =3. 2p
c) | Unelement K e 7,5 este inversabil daca si numai dacd numerele naturale K si 15 sunt prime intre 3p
ele.
Elementele neinversabile sunt acele elemente K e Z,5 pentru care K are un divizor comun netrivial 2p
cu 15, adica 0,3,5,6,9,10,12 . Astfel am demonstrat ci sunt 7 elemente neinversabile ale inelului
Ly .
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. 3/y3 2
. f(xX) . X -7x"+11x-5
a) | lim ( ):Ilm\/ = 2p
x>l x—1 x-o1 X=1
x<1 x<1
- |(x=1*(x=5) . ;X—S
=|Im3#:hm3—:+oo 3p
x—1 (X—l) -1\ x—1
x<1 x<1

b) | Calculand formal, obtinem:
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3p
’ x —7x* +11x -5 3x—11
f'(x)= (3/X3 —7x? +11X—5) ) == =, pentru orice
3\/ ~7x* +11x-5) R/(x-1)(x-5)
xe R\ {L5}.
Functia f este derivabild pe R\ {1 5}.
Pe de altd parte, Iirr11 f'(X) =400 si Iirr51 f '(X) =+00. Conform teoremei reciproce a teoremei lui 2p
X—> X—>
x<1
Lagrange, rezulta c3 functia f nu este derivabildin X=1sitn X=5.
Prin urmare, domeniul de derivabilitate este R\ {L;5}.
<) | Avem ci Y (x=1)*(x-5)* >0, pentru orice X e R\ {L;5}. Semnul derivatei f' este dat de functia 5
p
g:RN\A{L5}— R, g(x) =3x*~14x+11. Putem astfel s intocmim urmétorul tabel de
monotonie:
11
X —00 1 3 5 +00 2p
f'(x) ++++++‘ -------- O++++++ ‘++++++
0 —4% 0
() | — O T 0T 1p
11 - i
Punctul X = E este punct de minim local. Punctul X =1 este punct de maxim local.
2. 1 L 21 1
a) | Functia X+ Fex este continud pe intervalul [1,2] . Prin urmare, existd |, = J‘?eX dx . 2p
1

2
=e—\/€. 3p

1 1

2 1Y 1
Avem |, =I£—eXJ dx =—e*

b) | Vom aplica metoda integrarii prin parti. Fie ne N. 1p

T 3 oo :

1]2 1
21 = \/g
=— —-(n-1)| —e*dx=———=+e—-(n-1)I
et U e e (-1,
il = e 1-n)l i >2
Deci |, , = _FJF( —n) 1, pentruorice neN, n>2.
1p
c) 11 e
Folosind monotonia integralei, din relatia 0<—e* <—, (V)x€[L2], (V)neN, n>2rezultd
X" X"
2p

><M—‘

2
j 0dx
1

l—"—.l\)

1 e
—€ I— X, pentruorice NeN, n>2.
X" X

1
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2p

2 2 1 2
Avem [0dx =0, [Lerdx=1 si [Sdx=—2"[1- 1_ <  (VneN, n>2.
n n n n-1 1

1 1 X 1 X n-1{ 2 n-— 1p

e .
Am obtinutca 0< |, <——, (V)neN, n>2.Trecand la limitd, avem lim|_ =0.

n —l n—o
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