Bacalaureat Matematica Mateinfo www.mateinfo.ro

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 86
Prof: Szép Gyuszi

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 3p
Avem b, =D, -q°, de unde rezult3 ci g° _b _ |23 =3.
b, 27
Acum putem scrie ci b, =D, -q° =/243-3° = 243./3. 2p
2. | f(x) =2 = 20D0D pentruorice X € R. ;p
Atunci f (1) = 20069 — 20 _1 gj £(3) =20V _ 0 _1 "
Am gasitca f (1) = f(3), ceea ce ne demonstreazd ca functia f nu este injectiva.
3. | Ecuatia dat3 se mai poate scrie sub forma 3* —3*-3'+2.3*.32 =32. 1p
Dand factor comun se obtine 3" (1—31 +2 -32) =32, adici 3*-16=32. 3p
Din 3" =2 se obtine solutia X =109, 2. 1p
4. | Putem avea treisituatii: (1) =1(2)=4, (1) =1(2) =5, respectiv f(1)=4si f(2)=5. 4p
Asadar, exista trei functii cu proprietateaca f(1) < f(2). 1p
5. | Determindm mai intai coordonatele vectorului AB . Avem AB = (—1—2)T+(4—3)] , de unde
- 2
rezulta ca AB(—3,1). P
Ecuatia dreptei care trece prin punctul C(1,—2) si are directia vectorului ﬁ este:
X31 y+2 ,adicd d:x+3y+5=0. 3p
6. 1
Folosim formulele tg(z—szi Si tg(a+b):M. ’
2 tg x 1-tga-tgb
Atunci ecuatia data se poate rescrie gx+igz = , adica tgzx =1. 2p
l1-tgx-tgzr tgx
Obtinem astfel cd tgXx =1 sau tgx=-1. 1p
Tinand cont de faptul ¢cd X €[0,37], obtinem X € Z 3—7z % 7—7[ 9—7[ 11 1p
4'4° 47474 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 111 1 0 0
A | det(A)=l]a 1 1 .fa 1-a 1-a- 3p
11 bCWCsCll 0 b-1
l1-a 1-a
= =(1-a)(b-1). 2
‘ L -a-ae-D :
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b) X+y+2=0
1
Dacd a=0 si b =2, atunci sistemul devine < y+z=-1 P
X+y+2z=-1
Din prima ecuatie si a doua ecuatie ale sistemului obtinem X—1=0, adicd x=1. 2p
o . . . _jy+z=-1 .
Cu a doua ecuatie si a treia ecuatie ale sistemului se obtine . Folosind metoda
y+2z=-2 2p
eliminarii, rezultd cd y=0si z=-1.
c) X+y+z=0
2p

Dacd b =1, sistemul de ecuatii devine < ax+y+z=a-1.
X+y+z=-1

Observam ca prima ecuatie si a treia ecuatie ale sistemului duc la egalitatea 0 =—1, de unde rezult3 3p
ca sistemul este incompatibil.

2. 8X* +42X% —13X? 47X 1| X* +X -1
a) 8X‘ -8X® 48X’ 8X? —6X +1
/| —6X® —BX? 47X -1
6X°  +6X% —6X 4p
/ X2 4+X
-X? =X +1
/ /A
Deoarece am obtinut restul r =0, rezultd ca f E(X2 + X —1). 1p
b) Avern l+i+i+i= XoXaXy + XXXy + Xy Xo Xy + XXXy 2p
XX XX X Xy X3 Xy
7 1
Din relatiile lui Viete obtinem X,X;X, + X XX, + X X, X, + X X, X; = "3 Si X\ X, XX, = "3 2p
11 1 1 7 8
Atunci —+—+—+—=——| —— =7.
X X X X 81 1p
c) | conform subpunctului a), avem c3 f :(X 2+ X —1)(8X2 -6X +1) ) 1p
Ecuatia f(X) =0 se reduce la rezolvarea a dou ecuatii de gradul doi: X* +X—1=0, respectiv 1p
8x* —6x+1=0.
Ecuatia X* +X—1=0 are discriminantul negativ si va avea ca solutii doud numere complexe
conjugate. 1p
.\ a2 . , 1 . 1
Discriminantul ecuatiei 8X° —6X+1=0 este A =4. Obtinem solutiile X, = > g7 si X, = 2 g, 1p
n concluzie, polinomul f nu are nicio rddécina intreaga. 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. 1
a) Vom folosi metoda inductiei matematice. Avem a, = E €(0,1) si etapa de verificare este parcursa. 1p
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Presupunem cd @, €(0,1), unde k e N". Sa ardtamca a,,, €(0,1). 1p
2 2 2 a, (ai_'—l) 2p
a8, €0l =a, (01l =a+1e(0,2)=a, (ak+1) €(0,2) > — €(0)=a,<(01).
Deci @, €(0,1), pentru orice ne N". 1p
b) | cum a, €(0,1), pentru orice N € N, rezulta c3 sirul (an )neN* este marginit. 1p
2
a,(a,+1 a, a‘+1 2
Pentru studiul monotoniei, din a,,, = M rezults c§ % = ”T, pentru orice Ne N". P
an
~ * o a . * .
Insa a§+1e (0,2), pentru orice N e N*, va rezulta ¢ — <1, pentru orice N € N". Prin urmare,
n 2p
sirul (an)neN* este strict descrescator. Fiind monoton si marginit, sirul (an )neN* este convergent.
¢) |FieLe [0,1] limita sirului (an )neN* . Avand in vedere relatia de recurenta, putem afirma ca 1p
L(L? +1
L= M , adicd L(L2—1) =0. Cum sirul este descrescator, va rezultacd L=0.
1p
2
. a at+1l 1
Atunci lim—2 = lim——==. 2p
n—o an n—ow 2 2
. a . [a . a 11 1 1
Asadar, lim—2 = |im| 2. 0 |- = . = == P
n—w an n—w an+1 an 2 2 4
2. | lim f (x) =lim(x+1)e* =1= f(0) si lim f (x) =limcosx =1. 2p
a) x—0 x—0 x—0 x—0
x<0 x<0 x>0 x>0
Cum Iirrg f(x)= Iing f (X) =(0), rezulta cé functia f este continud in punctul x, =0. 1p
X<0 X0
Functia f este continud pe (—o0,0) deoarece este egald cu produsul a doud functii continue (functia
de gradul intéi si functia exponentiald). Functia f este continui pe (0,+o0) deoarece este restrictie a 1p
functiei cosinus.
Am aratat c3 functia f este continud pe R . Prin urmare, functia f admite primitive pe R . 1p
b) X
Din teorema de existentd a primitivelor, functia F: R >R, F(X) = I f (t)dt este o primitiva a 1p
0
functiei f .
X X X X
- X -
Avem I(t+1)e‘ dt = (t+1)et‘O —Ie‘ dt = xe* si jcostdt =sint| =sinx. 3p
0 0 0
xe*, x<0 1
O primitivd a functiei f este F:R >R, F(X)=1 . . P
sinx, x>0
C) 7l2 7l2 2p

V=z[ f()dx=x [ cos’xdx=

7l3 I3



http://www.mateinfo.ro/

Bacalaureat Matematica Mateinfo www.mateinfo.ro

l2 l2 2p
. . ! .
=r j cos x(sin x)' dx = 7 cos xsin x|ﬂ/§ 7 j sin® xdx =
zl3 7l3
7l2 2 wl2
73 712 N3 7
- ==+ —ﬂjCOSZXdX=——+——ﬂJC082XdX 1
4 7l3 4 6 p
/3 /3
7(27-343
Atunci V = g .
24
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