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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 88
Prof: Szép Gyuszi

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 2
\/§>\ﬁ:l>% P

2
Cum 8:\/2_6<3/3_6=9,rezultécé \/5<3/§ P
Prin urmare, x/ie [%ﬁ/éj 1p

2. | Determindm mai intai coordonatele punctelor de intersectie ale parabolei cu axa OX . Pentru 1p
aceasta, rezolvam ecuatia f(X)=0.

Tn cazul nostru, discriminantul este A=7?—4-1-10=9. Obtinem solutiile X, =—5si X,=-2.

Punctele de intersectie ale parabolei cu axa OX sunt A(-5;0) si B(-2;0). 3

Distanta ceruta este AB=-2—(-5)|H3}=3. 1p
3. | Impunem conditia de existent3 a logaritmului: 4 —6>0, adici X € (log, 6,+x). 1p

Ecuatia datd, pentru X € (log, 6,+00), este echivalent cu ecuatia 4 —6 = 2", adic3

() -2"-6=0. 1p

Notdm 2* =y, y >0, si obtinem ecuatia y° —y—6=0, care are solutiile Y, =—2 si Y, =3. 1p

Tindnd cont de faptul cd y >0, deducem ca putem pastra doar solutia y = 3.

Din 2" =3 se obtine X =1log, 3. 1p

Cum log,6=1log,, 6 :%Iog2 6=1log, J6 < log, Jo= log, 3, rezultd ca log, 3 € (log, 6, +x) . 1o

Asadar, ecuatia log, (4" —6) = X are solutia X =10g, 3.

4. | Cardinalul multimii {1,3,6,8} este egal 4. Atunci numarul cazurilor posibile este egal cu 4-4=16. 2p

Produsul a doud numere naturale pare este par. Produsul dintre un numar natural impar si un numar | 2P
natural par este par. Cazurile favorabile vor fi:

(a,b) €{(1,6),(1,8).(3,6),(3,8),(6,1),(6,3).(6,6). (6,8),(8,1).(8,3),(8,6),(8,8)} 1p
Probabilitatea cerutd este P = E = §
16 4
5. 2
Cei doi vectori sunt coliniari daca si numai daca 2 = 33a+1. Dacd a € R\ {0;3}, atunci obtinem ca P
a —a
2(3—a) =a(3a+1), adica ecuatia de gradul al doilea a° +a—2=0.
Discriminantul ecuatiei este A =9. Obtinem solutiile & =-2 si a, =1. 3p

6. 5 2p
Avem aI’CCOS£ =—.
2 4



http://www.mateinfo.ro/

Bacalaureat Matematica Mateinfo www.mateinfo.ro

N

. T
Atunci cos(Zarccos T] = COSE =0.

3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 1 1 2
a) 3p
Avem (1 -2 1|=2+m-2+4m+1+1=5m+2.
m -1 -
Rezolvand ecuatia 5m+2 =0, obtinem m = 5 2p
b) . 2 . . .
Daca m# —g, atunci sistemul este compatibil determinat. 1p
2 . . o .
Pentru m= —g , conform subpunctului a), determinantul matricei sistemului este nul. 1p
o . 1 1p
Matricea sistemului are rangul egal cu 2, deoarece 1 =1+4=5%0.
1 2 -1
Considerdm determinantul caracteristic d, =[-2 1 n|=-n+2. 1p
-1 -1 1
. . . 2
Sistemul este incompatibil pentru m = “t si ne R\ {2}. 1p
c) | Deoarece X,, Y, si Z, suntin progresie aritmetica, deducem c3 2y, = X, + Z,, adica
X, —2Y, +2, =0. 2p
Daca sistemul admite solutia (XO, Yo ZO), atunci din a doua ecuatie a sistemului obtinem ca
X —2Y, +Z,=N. 2p
in concluzie, n=0.
1p
25 Ecuatia g(X) = 0, adics x+3=0, arein Z solutia X = 2. 2p
a A A ~ A A
Cum polinomul ¢ divide polinomul f , trebuieca f (2) =0, adicd 2a+3=0. 1p
Ecuatia 2a+3=0 este echivalents cu 2a=2. Obtinem astfel solutiile a =1 sia= 3. 2p
b) | pentru a:i,obtinem f=X3+ X2+ X +1. 1p
Pe de alt3 parte, avem (X +i)<X2+i):X3+X2+X+i. 3p
Prin urmare, f :(X +i)(X2+i). 1p
) | cum f=X3+X2+X+i,avemf(@):63+62+6+i=i¢(), 2p
f(i)=is+iz+i+i=21¢(), f(?)=§3+?2+§+i=6, 1p
f(@):§3+§2+§+i=6, f(fl)=213+212+21+i=A. 1p
A ~ ~ ~ ~ 1
in concluzie, ecuatia f(X) =0 arein Z; solutiile Xx=2, X=3 si X=4. P
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. (S]
f(x) . ef—xe*\w) = egX_g? \
a) | avem lim T _ lim —=— = lim =—e?ecR"si 2p
X—>—00 X X—>—00 X X—>—00
- 2 B H X _ Zp
lim(f(xX)+e°x)=lime*=0.
X—>—00 X—>—0
Atunci Y = —e?X este ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f spre —oo. 1p
b) | Functia f este derivabild pe R pentru ca se obtine prin operatii cu functii derivabile.
f'(x)=e* —€?, pentruorice XxeR. 1p
Fie A(a, e? —aez) un punct oarecare al graficului functiei f . Tangenta in punctul A(a, g? —aez)
la graficul functiei f are pantaegald cu f'(a)=e*—e”. 2p
Cum tangenta la graficul functiei f trebuie sa fie paralela cu dreapta de ecuatie y =1, rezulta
cd are loc egalitatea €® —e? =0 (dreptele paralele au pante egale). De aici obtinem ¢ a=2. 2p
Punctul cautat este A(Z,—ez).
c) 1 BT
: f'ox) y2 . [ er—e? |2
.%4) .m(_ _ 2
2\ (x—2)e 2\ (x—2)e
) , ) ) 1 "mex—>«92+e2 1
. et —e’—xe +2e° |2 i (x-27¢ P
=|IrT2](1+ > J et " =«/E,
X (x=2)e
X 2 2 (9) 2 (X2
L. et—xe+e \0  e(e" -1 1 2p
pentru ca IIrgﬁ = m;z— =—.
2 (X-2)7e 2 2e°(x-2) 2
2. ) T . /4 . .
a) Dinle (O,E) varezultacad t€[0,1] < ‘:O,Ej. Atunci cost >0, pentru orice t €[0,1]. 2p
Cum t" >0, pentru orice t €[0,1] si ne N", deducem ca t" cost >0, (V) t[0,1], (‘v’) neN"*. 2p
1
Prin urmare, Iot” costdt >0, (V) ne N, cee ce inseamna c3 X, =0, pentru orice ne N*. 1p
b) | Vom aplica metoda integrarii prin parti. Fie n € N*. Pentru t €[0,1] considerdm c3 u(t) =t"" si
- 1 . 1 2
v(t) =sint. Functiile U si v sunt derivabile pe [0,1], iar u'(t) = (n+1)t" si v'(t) = cost. P
Functiile U" si V" sunt continue pe [0,1] . Atunci:
1 ok 1. . .
X, = J.Otr”l costdt =t""sint —(n+l)jot" sintdt =sinl—(n+1)y,, pentru orice Ne N". 3p
0
Asadar, X, =—(n+1)y, +sinl, pentru orice ne N".
c . 1 1 .
) Cum 0<t"cost <t", (‘v’) te[0,1], (‘v’) neN", rezultd cd 0< X, SJ.Ot”dt=—1, (‘v’) neN".
n+
Aplicand criteriul clestelui, obtinem ca limx, =0. 2p
n—oo
Conform punctului anterior, X ,, =—(nN+1)y, +sinl, pentru orice N € N". Atunci limy, =0. 1p
n—oo

Avem Y., =(n+1) X, —cosl, pentruorice neN", adicd nX, =Y, ,—X, +C0S1, pentru orice
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neN". Trecand la limitd in aceasta egalitate, obtinem limnx, =1. 2p

n—oo
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