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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 97

Prof: Viorica Lungana

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la

10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1l 2x® —3x% +4x+9  2x° +x® —4x® —2X+6X+3+6 _

2x+1 2x+1
Cx(2x+1)-2x(2x +1)+32x+1)+6  (2x+1)x* —2x+3)+6 _ 3p
- 2x+1 - 2x+1 -
o) E ey
=| X°—2Xx+3+ €eZ & e’z
2x+1 2x+1
2x+16 <> 2x +1e {~6,-3-2,-1,1,2,3,6}

7 3
2X+1l=-6X=——¢Z 2X+1= = X=-2€Z, 2X+1=-"2 S X=——¢Z,

2 2 2p
2X+l=-1lox=-1ez; 2Xx+1=1x=0€Z 2x+1=2<:>x=%ez;
2X+1=3=x=1ez; 2x+1:6<:>x:ggz
A={-2-101}.

2 | y=5+x-1]<|x-1=y-5>0=|y-5=y-5 2p
dx—1=6 s [x—1=3e> x—1=23= <+ V=0
X=-2=y=8 2p
Solutia S = {(4,8);(~ 2.8)}. Ip
3T, =Cra" b*0<k<n;CE n>4neN 1p
C/ 7 nn-1)n-2)n-3) 20 7
— = —_ =
CZ 2 n(n-1) N2 2p
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_ —13). = 2
(0=2n-3)2 7 2 g6 apen?-5n-36-0m "> nogen |
4.3.2 2 n,=—
4 | Fie x,,X, € (L, 00) astfel incat f(x, )= f(x,)< f(x,)-f(x)=0<
(X, =X (X2 +X,%, + X2 —=3)= 0> (%, =¥, (X2 =1)+ (x, 1)+ (x? —1)|=0= 2
= X, =X, =0 < X, =X, = f functie injectiva.
Din f(1)=-2, f continui si lim f(x)=oc0 = f((Lo0))=(~2,00)= f surjectiva. 3
f functie injectiva si surjectiva, atunci f bijectiva.
5 - - — - ]_p
GA+GB+GC =0
GA=(3-3)i+(2-4)j=-2j;GB=(5-3)i+(4-4)j=2i Ip
_2j+2i+GC=0oGC=-2i+2] 1p
re 2 > 2 Xc —3=-2 Xe =1
(xc =3)i+(y. —4) ] :—2|+21<:>{;C b @{yz :6:>C(1,6) 2
°lE= Zl(sin2 x)} + (cos? x)SJ—B[(sin2 x) + (cos? x)zJ: 2p
= 2|(sin? x+cos? x) —3sin? xcos? x(sin? x + cos X)J—
1
—3|sin® x+cos? x)} - 2sin? xcos’ x]: P
= 2(1—35in2 X cos? x)—3(1—23in2 X cos? x): 2 —6sin” xcos® X —3+6sin® xcos’ X = 2
-1
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. -x -1 x 1| [0 0 1
a) — X|c2+c4 —
detszl x 1 x=201 X _ 2p
x 1 x 1 2x 2 x 1
1 -x -1 X 0 0 -1 «x
0 x 1 1
2. 1 =4l 7= 2
-1 x
0 -1 x
1p

= 4(x* +1)
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b) | detA, =0 <= x* +1=0< x =i eC. 1p
Pentru x eC—{~1i,i} rangA, =4
-1 -1 )
x=i=detA =0;existi |1 | L=—i®—iti-i®+i+i=4iz0 P
i1
I -1 -1
X=—i=detA =0;existi |1 —i 1|=i°+i-i+i’-i-i=—4i=0 2p
-1 —i
Deci rangA, =3 pentru X ==i.
) 2| =[x +iy| =X +y? Ip
2p
li|=]0+1-i|=1; —fi|=[0-1-i|=1
S =|i|+|-i|=1+1=2 2
2. 2-a a-1 2-a -1l+a 1p
M (a) = - -
2) 2—-2a 2a-1 2-2a -1+2a
2 - -a a 2 -1 -1 1 3p
= + = +a =A+aB
2 -1) \—-2a 2a 2 -1 -2 2
2 -1\ . -1 1 1p
cu A= si B=
2 -1 -2 2
b) | Aratim ci G este parte stabil a lui Mo(R) in raport cu inmultirea. Fie M (X), M (y) eG,
2—-x x-1 2-y y-1
M (M (y) = ~ -
2-2x 2x-1)\2-2y 2y-1 1p
[ A=2X-2y+ Xy +2X—2-2Xy + 2y 2y =Xy —2+X+2xy -2y —-x+1 )
| 4—4x—2y+2xy +4Xx—2-4xy +2y 2y—2Xy —2+2X+4xy —2y—2x+1)
2— -1
2-2xy 2xy-1
Verificam axiomele grupului:
G, Se stie ca inmultirea matricelor este asociativa. 1p

G, M(x)-M(y)=M(xy)=M(yx)=M(y)-M(x),(¥)M(x),M(y) € G, deci inmultirea
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este comutativa. 1p
G3
M(x)-M(e)=M(x);(V)M(x) € G = M(xe) = M(x):(V)M(x) € G = xe =x,(V)xe | g
« . . 10
R" > x(e—1)=0,(*)x cR" = e =1eR", (V)X cR> M(1)=[O 1]= |, <G
element neutru.
G4
M(x)-M{x )= M(e) (V)M (x) € G < Mo )= M@ (VM(x) € G = xx =1,(V)x e | 4
R"= x = % eR, (‘v’)x eR", deci inversa oricirei matrice M (X) este matricea M (%) .
(G,") grup abelian.
¢) | Fie functia f :R"— G, f(x)=M(x). 2p
1)Functia este functie bijectiva prin constructie.
2) f(x-y)=M(xy)=M(x)-M(y)= f(x)- f(y)(¥)x y eR’, adica f este morfism de Ip
grupuri. 2p
Deci functia f este izomorfism de grupuri.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. ) — . 3p
3 | o= im f(x):_—iz pi Iy =lim f(x)=I1=0; f(0)=In1=0
x<0 x>0
Deci | =1, = f(O)z: f continud in X =0, adica, pentru p =0, f este continud pe
[-11]. 2
b) ~1)_2y2 _ 2 _px—
(6x+r)x—1) 23x X o |3 6x2 <0
F(x)= (x-1) (x-1) %
2gx —3 | <0 20x—3 x>0
oqx® —3x+1 oqx® —3x+1
2p
f,(0)=lim f-(x)=—r; f;(0)=lim f(x)=-3
x<0 x>0
Daca f (0)= f;(0)<>r=3= f estederivabiliin X =0. P
€) | Functia f verifica teorema lui Rolle, adica: f este continui pe intervalul [-11], f este 1p

derivabila pe (— 1,1) si f (— 1) =f (1)
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f(-1)=0; f(1)=In(q-2)

In(g—2)=0<>q=3 Ip
Ip
S=p*+q°+r*=0+3*+3*=18
2p
2. 1
2 1
1 2
2
1
2 3p
. 11 . .
l, = J.arcsm xdx = 0, deoarece arcsin(— x)=—arcsin X, (V)x e =7 | deci functia
1
2
g(x)=arcsin x este functie impara.
b) | Dacd n este impar, atunci functia g(X) = (arcsin X)n este functie impard, deci
1
E 2 1 1p
.., = |(arcsin x)*""dx = Jg xJix =0.
1
2 75
Calculam relatia de recurenta pentru n par
1 1
2 , 1 2 , X 1p
l,, = j(arcsm x)°" dx = x(arcsin x)*"[2, —2n I(arcsin )" dx =
1 2 1 1-x?
= 1
1
2n 2
(—j +2n J'( ) (arcsin x)*" " dx = 1p
1
L 1
2n 1 2
= [%) +2nv1-x* (arcsin x)*"|?, —2n [V1-x* (2n —L)arcsin x)*"* L ax=2p

1
- 1 1-x?

6
2n 2n-1
Deci 1, = [%J + nﬁ(%) —2n(2n-1)I,,,

2

_ [ijn +on ﬁ(%ju _2n(2n-1)1,, , = [%Tn + nﬁ(gjm “2n(2n-1)1,,,

n n
V4 . V4 V4 . b . .
_ g <arcsin X < E = (— Ej < (arcsm X)n < (EJ de unde, prin integrare obtinem:

2p
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n E n l
EERECEE

0, (I, ),., este convergent.

1p

2p
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