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BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

Varianta 98 

Prof: Viorica Lungana 

 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări 

parţiale, în limitele punctajului indicat în barem. 

 Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului obţinut la 

10. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

1.  

 

Fie  Z o rădăcină a ecuației 062 mxx  atunci  062  m  





6

62 mm Z dacă 


6
Z  6,3,2,1   

7166  m  

5233  m  

5322  m  

7611  m  

7611  m  

5322  m  

5233  m  

7166  m  

Deci, pentru  7,5,5,7 m  ecuația admite rădăcini întregi. 

 

3p 

 

 

 

 

 

2p 

 

2.  

 

Dacă 1 zyx  inegalitatea   14222  zxyzxyzyx devine:  

    
2222 4 zyxzxyzxyzyx  

 zxyzxyzyxzxyzxyzyx 222444 222222  

      00222222
222222  xzzyyxzxyzxyzyx  

evident adevărată. 

Observăm că pentru zyx   relația devine egalitate. 

 

1p 

 

2p 

2p 

 

3. Funcția   xxxf 43  este strict crescătoare, ca sumă de funcții strict crescătoare. 1p 
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 Funcția   xxg  8  este funcție strict descrescătoare (este o funcție de gradul I cu 

coeficientul lui x este negativ). 

Deci ecuația dată admite soluție unică. 

Observăm că 1x  este soluție: 771843 11   

2p 

 

2p 

4.  

 

8+15=23 jucători. Observăm că antrenorul va face grupe (echipe) care nu depind de 

ordine, deci  

1971123
12345

19202122235

23 



C  moduri 

2p 

 

3p 

5. 

 

Fie  


 jiOMM  ,  

3233233 




















 jijiOMv  

Coordonatele punctului  yxM ,  verifică ecuația dreptei 0323  yx   

2p 

 

3p 

 

6.  

 
























4

1
coscoscos2cos

1sinsinsin2sin

2

1
coscos

1sinsin

22

22








prin adunare: 

  
4

5
1sinsincoscos21   

   
4

3
cos

2

3
cos2    

2p 

 

1p 

 

2p 

 

 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

1. 

a) 

 

Fie 






















n

mA

111

111

1112

 matricea sistemului. 

2rangA  dacă toți minorii de ordinul 3 sunt nuli. 

Deoarece 03
11

12



, atunci rangul matricei poate fi 2 sau 3. 

112112

111

11

112

1 





 mmmm  

 

 

 

 

2p 

 

 

2p 
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10101  mm  

1321112

11

111

112

2 





 nnn

n

 

3

1
01302  nn  

Deci, pentru 1m  și 2
3

1
 rangAn . 

 

 

1p 

b)  

 

Considerăm 03
11

12



 p , ecuații principale: ecuațiile 1 și a 2-a, ecuații 

secundare: ecuația a 3-a. 

Sistemul este compatibil dacă 0car . 

10330211120

11

111

112









pppp

p

. 

Deci pentru 1p  sistemul este compatibil nedeterminat. 

 

3p 

 

 

2p 

 

c) 

 

Necunoscute principale: x și y, necunoscute secundare z și t. 

Fie z R și  t R; rezolvăm sistemul: 














1

12

yx

yx
  



















1

0

0

1





y

x

x

xy
 

Soluția sistemului   RS   ,,,1,0  

1p 

 

2p 

 

2p 

 

2.  

a) 

    01101 23 xxxx  





































2

2

2

31
2

31

01

101





i
x

i
x

xx

xx

 

Deci 13  , 012   

1p 

 

3p 

 

1p 
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b) 

 

     pcpXbXpXaXXpcXpbXpaXg 22323
 

   11 22  XXpfgXXpfg  

Pentru         012pfg  rădăcină comună. 

Pentru       24222 01   pfg  rădăcină comună. 

Deci, rădăcinile comune celor două polinoame sunt:   și 
2 . 

 

3p 

 

2p 

 

c)  

 

Fie   rădăcina comună a celor două polinoame. 

     01223  pcbag  

 001 2 pcba   

012  cba   și p R. 

2p 

 

2p 

1p 

 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

1. 

a) 

 

Funcția f  este continuă în      0limlim0

0

0

0

0
fxfxfx

x

x

x

x









. 

  p
x

pnxx
xf

x

x

x

x













 1

3
limlim

2

0

0

0

0
;     01ln13lnlimlim 2

0

0

0

0









xrxxf

x

x

x

x
; 

  01ln0 f . 

Deci f  este continuă în 0x  dacă 0p . 

f  derivabilă în 0x  dacă f  este continuă și    00 ,,

ds ff  . 

  

   2
2

2

2
,

2

1

63

1

316

1

3
0
























x

nxx

x

nxxxnx

x

nxx
p  

   






















0,
13

32

0,
1

63

2

2

2

,

x
xrx

rx

x
x

nxx

xf  

   
 

n
x

nxx
xff

x

x

x

xs 











 2

2

0

0

,

0

0

,

1

63
limlim0  

2p 

2p 

1p 
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    3
13

32
limlim0

2

0

0

,

0

0

, 











 xrx

rx
xff

x

x

x

xd  

Deci f  este derivabilă în 0x  dacă 3n . 

b)  

 

Condițiile teoremei lui Rolle sunt: f  este continuă pe  1,1 ; f  este derivabilă pe  1,1 ; 

   11 ff  , atunci există  1,1c  astfel încât   0, cf . 

Pentru 0p , f  este continuă pe  1,1  și pentru 0p  și 3n  f este derivabilă în 0x . 

  01 f ;    2ln1  rf . 

      







 ,

2

3
31202ln11 rrrff . 

0133 2  xx , deci are sens logaritmul. 

1p 

1p 

1p 

2p 

 

c) 

 

Observăm că   330,  mf  

  0

,

0 0 xxfyy   

Dar  0;0 00 yx  

Ecuația tangentei este xy 3  

1p 

1p 

1p 

2p 

 

2.  

a) 

Pentru a explicita funcția  xf , studiem monotonia funcției   tttg 22   

  11;1  gtV  

    t      xt          1        xt                          

  tttg 22                               -1 

 

Pentru    tgx  1,  este strict descrescătoare, adică    tgxgxt  , atunci 

    xxxgtg 2inf 2  . 

Pentru    tgx  ,1  este strict crescătoare, adică      xgtggtt  11  

atunci     11inf  gtg . 

Deoarece   tth 38  este strict descrescătoare pe R, atunci    tgxgxt  , deci  

    xxgtg 38inf  . 

2p 

2p 

1p 
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Așadar  
 
 
 
















,3,38

3,1,1

1,,22

xx

x

xxx

xf . 

b) 

 
        

















 

4

3

23

1

1

0

2
34

3

3

1

1

0

2

4

0
2

3
8

3
3812 xxxx

x
dxxdxdxxxdxxf

 

6

31

6

83
19

2

27
242432131

3

1
  

1p 

1p 

1p 

2p 

 

c)  

 

Observăm că funcția f este continuă pe intervalul  4,0  și      4,0,0  xxf , atunci 

   
6

31
4

0

  dxxfaria f . 

          







 

4

3

2
3

1

2
1

0

22

4

0

2 3812 dxxdxdxxxdxxfCvol f   

    







 

4

3

23

1

1

0

234 9486444 dxxxxdxxxx  

  
























4

3

32

1

0

3
4

5

3246413
3

4

5
xxx

x
x

x
  

      







 276439162434642

3

4
1

5

1
  


15

143
8

15

23
111168641

15

23


















  

2p 

1p 

2p 
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