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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 98

Prof: Viorica Lungana

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la
10.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | Fie a €Z o radicina a ecuatiei x> —mx+6=0 atunci o> —-ma+6=0=
:ma:a2+6:m:a+geZdacéSGZQQE{iLiZ,i&J_ﬁ} P
a=—-6=>m=—6-1=-7
a=-3=m=-3-2=-5
a=-2=>m=-2-3=-5
a=-1=m=-1-6=-7
a=1=>m=1+6=7 2p
a=2=>m=2+3=5
a=3=>m=3+2=5
a=6=>m=6+1=7
Deci, pentru me {— 7,—5,5,7} ecuatia admite radacini intregi.

2. | Daca x+y+z =1 inegalitatea x* + y? + 2> > 4(xy + yz + zx)—1devine:
X2 +y2+ 2’ Ay +yz +2x) - (x+y +2)° < *
X2+ Y2 +2° 24Xy +4yz + 42X — X7 —y? — 7% 2%y —2y7 - 27X & %
& 2x% +2y? +222 —2xy —2yz —22x >0 = (x =y +(y—z)* +(z=x)* =0 2
evident adevarata.
Observam ca pentru X =Yy = z relatia devine egalitate.

3. | Functia f(x)=3" + 4" este strict crescatoare, ca sumi de functii strict crescitoare. 1p
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Functia g(X) =8 — X este functie strict descrescatoare (este o functie de gradul I cu 2p
coeficientul lui x este negativ).
Deci ecuatia data admite solutie unica. 2p
Observim ci X =1 este solutie: 3' +4' =8-1<=7=7
4. | 8+15=23 jucatori. Observam ca antrenorul va face grupe (echipe) care nu depind de | 2p
ordine, deci
0253:23'22'21'20'19=23-11-7-19 moduri 3p
5-4.3-2-1
5. | . > > = 2p
Fie M(e, B)=OM = i+ |
v-OM=3c>(3i+2jj(ai+ﬂjj=3c>3a+2,b’=3 3p
Coordonatele punctului M(x, y) verifica ecuatia dreptei 3x+2y~3=0
6. | [sina+sinp=1 sin o+ 2sinasin B +sin? =1 2p
COS o +COS f3 = % ~ Jcos? a + 2C0S cx cos B +cos’ 3 = % = prin adunare:
Ip
1+ 2(cos xcos 3 +sin e sin ,6’)+1=§ =S
3 3 2
< 2c0s(a— )= -5 cos(a— )= -
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L. 2 -1 1 -1
2) Fie A={1 1 m 1 | matricea sistemului.
1 -1 1 n
rangA = 2 daca toti minorii de ordinul 3 sunt nuli.
- . . : 2p
Deoarece 1 =30, atunci rangul matricei poate fi 2 sau 3.
2 -1 1
A=11 1 m=2-1-m-1+2m+1=m+1 2

1 -1 1
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Al=0eom+l=0m=-1

2 -1 -
A,=]1 1 1|{=2n-1-1+1+2+n=3n+1 1p
1 -1 n
1
A, :0<:>3n+1:0<:>n:—g
. . 1
Decl, pentru m=-1si n= 3 = rangA=2.
b) _
Consideram A j = 11 3 # 0, ecuatii principale: ecuatiile 1 si a 2-a, ecuatii
3p
secundare: ecuatia a 3-a.
Sistemul este compatibil daca A, =0.
2 -1 1 2p
1 1 -1=02p-1+1-1-2+p=03p-3=0< p=1.
1 -1 p
Deci pentru p =1 sistemul este compatibil nedeterminat.
¢) | Necunoscute principale: x si y, necunoscute secundare z si t. 1p
Fie z=a eRsi t = f eR; rezolvam sistemul:
2X—y=1-a+p 2p
=
X+y=-l1l+a-p4
_ _ 2p
y=-X-1l+a-p4 x=0
= =
x=0 y=a-p£-1
Solutia sistemului S = {0,a - f-L a, B)a, B < R}
2. X -1=0 (x-1f® +x+1)=0 < 1p
) X-1=0=x=1
X* +x+1=0=
~1-iv3
X=———=¢

Deci €2 =1, e +&+1=0
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b) | g=X®+(a+p)X2+(b+p)X +c+p=X>+aX?+pX2+bX + pX +C+p=

3
g:f+p(X2+X+1)<:>g—f:p(X2+X+1) P
Pentru ¢ = g(g)- f(g)= p(g2 +& +1)= 0 = ¢ radacina comuna.
2p
Pentru &° = g(gz)— f(gz): p(84 +& +l): 0= & radicini comuna.
Deci, rddacinile comune celor doud polinoame sunt: & si g?.
c) | Fie & radacina comuna a celor doua polinoame. 2p
9(e)=¢°+ac’ +be+c+ple? +c+1)=0=
2 2p
=l1+ag” +be+c+p-0=0<
1p
<ag’+be+c+1=0si peR.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | Functia f este continuid in X = 0 < lim f(X)= lim f(X)= f(O). 2p
x—0 Xx—0
a) x<0 x>0 2
p
: 33X +nx—-p : ) .
lim f(x)= lim=———=p; lim f(x)= leggln(rx ~3x+1)=In1=0; 1p
x<0 x<0 x>0 x>0
f(0)=In1=0,

Deci f este continud in X =0 daca p=0.

f derivabild in X =0 daca f este continuasi f;(0)= f;(0).

) :0:{3x2 +nxj’ _ (Bx+n)x-1)-3x* —nx _3x*—6x-n

x-1 (x-1) (x-1)
2
3X —6x2—n, <0
f(x)= (x~1)
2rx—3 >0
rx? —3x+1’
3x> —6x—n _

)=t 6= =

x<0 x<0
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' . 2rx—3
f;0)=Ilim f (x)=lim————=-3
6(0)=lim (x)=lig rx? —3x+1

x>0 x>0

Deci f este derivabildin X =0 dacd n = 3.

b) | Conditiile teoremei lui Rolle sunt: f este continu pe [~11]; f este derivabila pe (—11); 1p
f (— 1) =f (1), atunci existd C € (— 1,1) astfel incat f (C) =0. 1p
Pentru p =0, f este continua pe [— 1,1] sipentru p=0 si Nn=3 feste derivabiliin x=0. | 1p
f(-1)=0; f(1)=In(r-2). 2p
3
FD)= fQ) e In(r-2) =0 r-2-1= rzse(z,oo).
3x%? —3x+1> 0, deci are sens logaritmul.
¢) | Observamci f'(0)=-3=m=-3 Ip
1p
y—Yo="f '(OXX_XO)
1p
Dar X, =0y, =0=
2p
Ecuatia tangentei este Yy = —3X
2. | Pentru a explicita functia f (X), studiem monotonia functiei g(t) =t? -2t 2p
Dt =1g)=—1 2p
1p

Pentru X € (—o0,1) = g(t) este strict descrescitoare, adici t < x = g(x) < g(t), atunci
inf g(t) = g(x)= x* —2x.

Pentru X e [1,00) = g(t) este strict crescatoare, adicd 1<t <t = g(1)< g(t)< g(x)
atunci inf g(t)=g(1)=-1.

Deoarece h(t)=8—3t este strict descrescatoare pe R, atunci t < x = g(x) < g(t), deci

inf g(t)= g(x)=8-3x.
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X2 —2x, Xe(-ml)
Asadar f(x)= -1, xe[3]
8-3x, xe(3,)

b | x> ' 3 3 1P
.([f J.x —2x)dx+j dx+.[8 3x)d (?—XZJO—Xh—I—(SX—EXZJ n
1p
N 3+1+32-24-24+ z:—19+§:—3—1 2p
3 2 6 6
¢) | Observim c functia f este continua pe intervalul [0,4] si f (x)<0,(V)x e [0,4], atunci 2p
4
aria(T, )= —j f(x)dx = %1 . Ip
0 20

O L

0

vol(C, )= 7Z'j- f2(x)dx = 7Z'|:

(x —2X dx+j dx+18 3x) d}
=7 j'(x“—4x3+4x2)dx+x|f+j'(64—48x+9x2)dx}=
0 3

x° 4x3
=n| ——-x*+ =
5 3

=7 %—1+g+ 2+64(4-3)—-24(16-9)+ 3(64—27)) =

+3—1+(64x—24x2 +3x3}:} -

0

=7 §+1+64 168+111 |=7 23 +8 143
15 15 15
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