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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 99

Prof: Viorica Lungana

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordia 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la
10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | Relatiile lui Viéte pentru ecuatia x* —2(a—1)x —2a+1=0 sunt: x, +x, =2(a—1),
XX, =1-2a
x_§+x_§zi+i xf+x§2x2+xl (xl+x2)3—3x1>2<2(xl+x2)_x1+x220
X X X X (xX,) XXz (%,%;) Xz
3p
8(a-1)’ -6(a-1)1-2a) 2(a-1) J 4a-1)-3@-1)1-2a) a-1_ 0
(L-2a) 1-2a (1-2a) 1-2a
4(a—1)° —4(a-1)1-2a) o
= : >0=(a-1)’°-(a-1)f1-2a)>0=
(1-2a)
5 5 a-1>0 a=x1
= (a-1)a’-2a+1-1+2a)>0 <= a’(a-1)= 0= = =
a=0 a=0
= ae[L0)U{0}.
2. | (fog)x)=f(g(x) = g2(x)+2g(x)+2=g?(x)+29(x)+1+1=(g(x)+1)° +1= | 2P
:(x2 +2x+1)2 +1=X"+4X2 +1+4x° + 22 +4Xx+1= X" +4x% +6X° +4x +2
(g F)x)=g(f(x)= F2(x)+2f(x)=(x* + 2x+ 2] +2(x* + 2x+2) = 2
=X* +4X® + 444X +4X® +8x+2x* +4x+4 = x" +4x® +10x* +12x +8
(fog)x)=(go f)x)= x* +4x% +6x> +4x+2=x* +4x* +10x* +12x +8 <=
1
S 4X* +8X+6=0<2x" +4x+3=0 P
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A =b? —4ac =16 — 24 = -8 < 0 = ecuatia nu are solutii reale.

3. | Fie A={,2,...,10} si B={2,3,...,10} 1p
Multimea A are 2'° submultimi, iar multimea B are 2° submultimi. 2p
2ps
Numirul submultimilor care il contin pe 1 este 2'° —2° = 2° (2 —1) =2° =512
4. Iog7(4- 2" —2“):1+ log, 4 < Iog7(4-2X —2“): log, 7 +log, 4 < 2p
& log,(4-2% —2*)=log, 28 = 4.2% =2 =28 &
3p
8.2 -2"=56<7-2"=56=2"=8=2"=2=x=3
5| E(x)=sin? x+2cos xcosacos(a + x)—cos?(a+ x) = 2p
=sin? X + cos(a + x)[20s x cos a — cos acos X +sin asin x| =
= sin? x +(cos acos x —sin asin x)(cos xcos a + sin asin x) =
3p
=sin® x +cos” xcos” a—sin® xsin® a = sin’ x+(1—sin2 xXl—sin2 a)—sin2 xsin®a =t
=sin® x+1-sin® x—sin® a+sin® xsin® a—sin® xsin®>a =1-sin”*a = cos” a
6. | Imaginea punctului P(2,3) prin simetrie de centru P,(x,,y, ) este punctul 3p
P'(4,-5), adica punctul P, este mijlocul segmentului PP, rezulta:
xg=p Mo _2%4 g YeVe 375 4 p(3-1) 2p
° 2 2 70 2 2 e
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | Matricea A este inversabila daca det A=0.
a)
a 1 1 2p
detA=|1 -1 a=-3a+2a+l1+2-a*-3=-a°-a
2 1 3
a=0
~a’-a=0< 2p
a=-1
1p

Deci pentru a eR—{~1,0}= det A= 0 <>exista A™.
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b) 1 1 1
Pentru a=1=A=|1 -1 1|;detA=-1-1=-2=#0 1p
2 1 3
1 1 1 4 1 5 2
A? = -1 1 -1 1|=12 3 3
2 1 1 9 4 12
. 1415—3—3—3 -5 0 0
== (A-3A-51,)=—2||2 3 3|+/-3 3 -3[+| 0 -5 0|=
det A 2 2
9 4 12 -6 -3 -9 0O 0 -5 P
. 4 -2 2
=— -1 1 o0
3 -2
¢) | Folosim formula Hamilton — Cayley pentru matricea de ordinul 3: 1p
A’ —TrA-A> +TrA - A—detA-1, =0 2p
2p
TrA=1-1+3=3
TrA =T, +T,, +; =—4+1-2=-5
3 2 2 1 2
A® —3A2 —5A+21, =0 < A(A —3A—5I3):—2I3<:>A-[—§(A —3A—5I3)}=I3
. —4 -2 2
= A" = B:_E - 1 0 | calculata la punctul b).
3 1 -2
2. X*yzl_i_(x_l)'n(y*l) =1+eln(x—1)ln(y’1) :1+e|n(y_l>ln(x_l),(V)X,yEG, (1) 2p
a) In(x-1) In(y-1)" ) In(x-1)In(y-L 2p
y*x =1+ (y—1)" =14 "D 14 D0 (W) y e G, (2)
Ip
Din relatiile (1) si (2), rezultd cé legea este comutativa.
b) (X * y)* 7=14+ (X * y _l)ln(z—l) 14+ |:1+ (X _1)In(y—1) _1]|"(Z_1) —14+ (X _1)In(y—l)ln(z—l), 2p
(V) y.2€G, (1)
2p

x*(y*z) =1 (x— )" =1 (x - 1) B0 gy (g

=1+ (x=2)"=0D (9 vz G, (2)

1p
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Din relatiile (1) si (2), rezulta ca legea este asociativa.

©) | Daci x =y =z, atunci din asociativitatea legii obinem x*x*x =1+ (x—1)" 2p
x*x*x=e2 +1e1+(x-1)" Y =7 +1e (x=1)" Y =e? < ,
Y
< In(x=1)""Y =Ine?” o [In(x-1)f =27 < In(x-1)=3= x-1=¢° =
=x=1+¢° 1p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | Studiem monotonia sirului.
a)
B _ X Xg e Xy Xng _ n+1:8n+5<1:> 2p
a, PIED CRINED & 8n+9
=a, <a,, (‘v’)n eN'= (an )na este strict descrescator. 1p
b) | Folosim metoda inductiei matematice.
J5
Fie P(n):a, < (Vih>1
02 < s "
_ 1p
P@):a, =x, _873_5_ £:> 513 < 9v/5 = /513 < 9 = 65 < 81 adevarat,
+1 9 .13
rezultd P(l): a < S adevarata.
NAE]
Presupunem relatia adevarata pentru N =K si demonstram ca este adevaratd pentru
n=k+1(vk=>1
1p
_ J5
P(k):a, =X, - X, o X, <
8k +5
V5
PK+1):a,,, =X X, oo Xy Xy =X Xy s Xy ) Xy < ——= Xy =
()kllz kkl(12 k)klmkl
J5(8k +5)
__5  Bk+5_ B e KB <tk
V8k +5 8k+9 8k +9 8k +13 2p

= 64k? +104K + 40k + 65 < 64k > +144k +81 <> 65 < 81 adevrat, rezultd P(k +1)
adevirata, (V)k >1.
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V5 1p
Deci P(n):a, < V)n>1.
2, < 2 (9
¢) | Observaimci a, >0,(V)neN". Ip
Deci O0<a, < V5 ,(V)n >1=sirul (a,) ., este strict descrescitor, rezulta sirul
\V8n+5 " 1p
(a,).., este convergent.
Fol iteriul bti 0<lima, <lim V5 0 ?
olosim criteriul majorarii SlO mem: < =U=
J s " noe Bn+5
= lima, =0 1p
2. 1 x®+3x% +8x+6=x*+x* +2x* + 2x+6x+6 = 2p
8 | = x2(x+1)+ 2x(x +1)+ 6(x +1) = 2p
1p
= (x+1)x? +2x+6)
b) x* +3x* +8x+6 1 2x+2)(x +2X+6) 1p
I, =] f,(x)dx = dx == dx
' II(X)X I X oxrd I X2 +2x+4
=—jﬂdt——J‘[1+gjdt=£+lnt+C:> 1p
t 2
:>Il:%(xz+2x+4)+|n(x2+2x+4)+C
1p
x* +3x° +8x+6 1¢(2x+2)x* +2x+6
1, = [ £, (dx = [=——= i dx:—j( 2)( . )dx
(x +2x+4) 2 (x +2x+4)
1let+2 1,1 1 1 1
H, = :EJ‘Edt-'_-[t_zdt:EInt_E_'_C: 2p
1, =St +2x+4)-— = 4C
2 X +2Xx+4
c 2
) ln=jfn(><)d><—fx +3x° +8x+6 | =‘I (2x+2)x* +2x+6) p
(x +2x+4) (x +2x+4) 1p
Facem substitutia 2p

t=x? +2x+4 = dt = (2x+2)dx

_ipt+2 =2 tnlldt+jtindt:%jt”*1dt+jt”dt=
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1t g™ 1 1 1 1
=— + +C=- — = —+C=
2 —n+2 -n+l 2(n-2) t n-1t

|-t 1 L 1 +C,(V)n=>3

2(0-2) (x*+2x+4)" n-1 (x*+2x+4)"
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